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Text Resources

* Text Corpora
— Deutsches Textarchiv
— Woérterbuch der deutschen Sprache
— Dictionaries
— Word profiles and statistics
— Word correlations (Wordnet)



Corpus

DWDS Core
Corpus of the 20t
century

ZEIT Corpus

German Text
Archive

German Reference
Corpus

Wikipedia Corpus

Tiibingen
Treebank of
Written German

Data

balanced over time and
by text genre

newspaper articles
(1946-2014)

balanced over time
(1600-1900) and by text
genre

different text genres
(1900-2013)

article and talk pages
(2013)

newspaper articles
(German newspaper
“taz — die tageszeitung”)

Size

100M
tokens

460 M
tokens

100M
tokens

24B
tokens

1B tokens

1.5M
tokens

Annotations

lemmas, PoS tags,
metadata

lemmas, PoS tags,
metadata

S3I}IUBWINH pUE S9JU3IDS
Jo Awapeay 3unquapuesg-uljag

lemmas, PoS tags,
metadata

lemmas, PoS tags,
metadata

lemmas, PoS tags,
metadata

928en3ue] uewuan
9y31 J0j 91n11SU|

lemmas, PoS tags,
morphology, syntax,
coreferences, named
entities

so1sindun
|euonreindwo)

‘Adisianiun

uaduigny

JO uswpedaq



Motivating example:
Disambiguation / Topic Model

* Want to identify abstract topics in texts
e Texts are mixtures of topics

 Example:
— Er kletterte die Leiter rauf. (Topic ladder)
— Er wurde Leiter des Institutes. (Topic boss)



Topic Models for Word Sense
Induction

* Given a word, find possible senses

— Based on co-occurrences

* Retrieve KWIC lists from text corpora
— Key word in context
— Additional meta information
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Latent Dirichlet Allocation

e Generative model
e \Words in texts are random variables

 Word emmision depends on unobserved
factors/topics



Gibbs Sampler

* |dea:
— For a given word in a document sample topic
— Topic depends on all other topics but itself



Integrating External Information

* Dictionaries
e Wordnets
e Historical information
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DWDS-Warterbuch

Kreatur
fem.. -, -en
Herkunft: Latein

Aussprache: P

1 Lebewesen, Geschopf
eine arme, bedurftige, gemarterte, hilflose Kreatur
2 abwertend verachtenswerter Mensch

eine armselige, bedenkenlose, gemeine, jdmmeriche,
nichtswirdige, undankbare, verkommene Kreatur

Giinstling, Lakai

Diese Kreaturen haben die Posten und Postchen, die ihrer
Lakaienseele am besfen zusagen — Traven General 127

Version: 0.4.23 | Quelle: WDG | Artikeltyp: Vollartikel Kompakt | Details

DWDS-Wortprofil 3.0

Abfragewort: | Kreatur Vergleichswort:

x 1
Substantiv. =~ logDice = - = 36

~ Uberblick zu 'Kreatur'

m

Achtung vor armselige Aufschrei
bedauemnswerte bedrangten bemitleidenswerte
bevilkern Elend elende erbarmiche gedemitigte gehetzte

Etymologisches Warterbuch

DWDS Standardsicht - +Ressourcen ~ £

Kreatur

Kreatur f. ‘Geschipf, die geschaffene Matur', in abschatzigem Sinne
‘gefugiger Mensch, willenloses Werkzeug in den Handen von
Auftraggebern’. mhd. créatirfe) 'Geschopf ist eine direkte Entlehnung aus
kirchenlat. creafdra ‘Schopfung, Geschopf (zu lat. credre ‘(er)schaffen,
(erjzeugen’), wahrend mhd. eréatiure auf dem (ebenfalls aus dem lat.
Substantiv entlehnten) afrz. creature ‘Geschapf beruht. Unter dem Einflud
des Humanismus und der md. Form eréafur (wo v aus jv) setzt sich dem

Lat. folgendes Kreatur durch. Die pejorative Verwendung entwickelt sich im
17. Jh.

Version: 1.0.110 | ® Dr. Wolfgang Pfeifer

'DWB (1854-1961)

creatur

Fundstelle: Lfg 3 (1855), Bd_ Il (1860), Sp. 638, Z 39
CREATUR, f.

geschopf, aber ténender und machtiger als das deutsche. ..
1) res creata: er wird seinen eifer...
2) der gdnsting und anhénger eines reichen, ..
J) vorzugsweise gilf creatur ...

4) als schelfe sagt man auch von einem. ..
5) die unredlichen creaturen = die lause. weisth. 2

| |- latent dirichlet allocation
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OpenThesaurus
Synonymgruppen fiir Kreatur

1. Synonymgruppe: Kreatur, armes Wesen

2. Synonymgruppe: Geschopf, Kreatur, Lebewesen, Organismus,
Wesen
Oberbegriffe:  Entitat, Instanz

[

Unterbegriffe:  Alien, Auerirdischer, Charakter, Einzelwesen,
Fabeltier, Fabelwesen, Getier, Gewachs, Individuum,
Kleinstlebewesen, Mensch, Mikrobe, Mikroorganismus, Person,
Persénlichkeit, Pflanze, Pilz, Subjekt, Tier, Typ
(umgangssprachlich), Viech (umgangssprachlich), Vieh
(umgangssprachlich), tierisches Lebewesen

Version: 2014-07-07 | Quelle: OpenThesaurus
Deutsches Textarchiv (wachentlich aktualisiert)
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Document Features

* Author, time or place
* Connection to other documents (links)

 Example:

— Wedekind, Frank: Die Buichse der Pandora.
Berlin, [1903].

— Ein Bedauern, wie ich es mit Dir fuhle , hat mir
mein eigener Jammer noch nicht abgerungen . Ich
fuhle mich frei wie ein Gott bei dem Gedanken,
welcher Kreaturen Sklavin Du bist !



Dirichlet Multinominal Regression

* Mimno and McCallum 2012
* Integration of document features

* Document topic distribution depending on
word features



Word Features

Word class
Synonyms, Antonyms
Semantic relations

Example (Kreatur):

— Synonymgruppe: Geschopf, Kreatur, Lebewesen,
Organismus, Wesen



Word Features for LDA

e Petterson et al. 2010
* Integration of word features

* Word topic distribution depending on word
features



Correlations

e \WWord net similarities
e Co-occurrences
* N-gram statistics



creature



Improving topic coherence with
regularized topic models

* Newman et al. 2011

* Word topic distribution depending on external
correlation information of the words



Word Senses over Time

* Discretization
* Modelling as random variable
 Example (Ampel):

— Past: Hangelampe

— Now: Koalition, Nahrstoffampel



Examples

* Disambiguation for filtering

* Topic Models over time for word senses
evolution (Demo)

* Word correlation in topics and over time
(Demo)



Example: Do Borrowings Like Boss
Replace Indigenous German Words?

Kernkorpus 20 Kemkorpus 20
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204

19949| Kleid oder ein Anzug von Hugo Boss kinnen eine Menge Defekte |
[1999] Schwedens Finanzminister Bosse Ringholm muss diese Woct |5
[1299]idigungsminister Les Aspin die Bosse der 20 wichtigsten Militarsc |
|@|!U denen er insbesondere die » Bosse « der Werften zihle | die er
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Waortverlauf fiir "Boss with Sp=MN" im DWDS-Kernkorpus
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1500

1999 1es wieder ein , sie stiegen die Leiter hinunter , und bevor sie das
1999/ man holte Grevenbroich , den Leiter der intemistischen Abteilun:
1999| Der Leiter dieses Amtes |, er konnte bi |
1999)surdesten Rolle als Stadtischer Leiter der Deutschen Hilfspolizei 1
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Problem Multiple Senses

e leiter has different
meanings:

Kemkorpus 20

— chief, director
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Boss does not look like replacing
Vorgesetzter

1000

100
Series:
™Boss
iw \orgesetzter
&a L eiter
10 e Chef




Demos

e Come to the Clarin chair!
e Ask mel
e Short demo now.



